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Cette situation d'évaluation comporte ce document ainsi que des fichiers de codes et de données présents
sur l'ordinateur a la disposition du candidat. Le candidat doit restituer ce document avant de sortir de la
salle d'examen. Le candidat doit agir en autonomie et faire preuve d'initiative tout au long de I'épreuve.

En cas de difficulté, le candidat peut solliciter I'examinateur afin de lui permettre de continuer la tache. Des
moments privilégiés pour solliciter I'examinateur sont indiqués dans le document sous la forme d'appels
professeur.

L'examinateur peut intervenir a tout moment, s'il le juge utile.

On considére dans ce sujet un fichier CSV de données océanographiques collectées par une bouée
dérivante instrumentée. Larguée en mer depuis un navire de recherche, cette bouée dérive librement
sous l'effet des courants marins tout en descendant progressivement grace a un systeme de ballast. Elle
est équipée de capteurs qui mesurent la pression en pascals (Pa), la salinité en grammes par
kilogramme (g/kg), l'altitude négative (profondeur) en meétres et sa géolocalisation GPS. Ces
données sont essentielles pour I'étude des masses d'eau océaniques, des courants de fond et du climat.
Pour simplifier I'étude, on ne dispose que de données mesurées lors de la descente.

Source : Ifremer / Argo Float Program

Ce sujet propose de concevoir un script Python qui exploite les données océanographiques relevées avec

* la conversion des valeurs de pression dans une unité plus courante ;
» une recherche d'indice de salinité maximale et de profondeur(s) correspondante(s) ;
 la génération d'un fichier d'extension GPX (GPS Exchange Format) compatible avec de nombreuses

applications de cartographie.

On donne une premiére fonction Python recupere_donnees_fi chier_csv(nom fichier) qui
permet d'ouvrir le fichier CSV, de supprimer les en-tétes et de récupérer les données relevées sous forme
de 5 listes.
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Question 1

En utilisant la fonction recupere_donnees_fi chi er_csv, écrire la ou les lignes de code qui
récupérent les données relevées par la bouée océanique dans 5 listes différentes (pr of ondeur s,
pressions,salinites,|ongitudesetlatitudes).

m Appeler le professeur pour lui présenter votre réponse ou en cas de difficulté.

La pression en pascals (Pa) est liée a la pression en bar selon la relation : 1 bar = 100 000 Pa. La
pression en bar s'obtient donc en divisant la pression en pascals par 100 000.

Question 2

Ecrire en Python une fonction nommée conver si on_Pa_en_bar qui prend en paramétre une liste de
pressions en pascals (Pa) et retourne cette méme liste de pressions, mais converties en bars (bar). Les
valeurs doivent étre arrondies a 4 chiffres aprés la virgule (commande utilisable : r ound(val eur,
nb_chi f fres)). Ecrire une ligne de code permettant de tester la fonction proposée.

m Appeler le professeur pour lui présenter votre réponse ou en cas de difficulté.

On souhaite disposer d'une fonction nommée pr of ondeur | a_pl us_sal ee qui prend en paramétres
une liste de profondeurs ainsi qu'une liste de salinités en g/kg. Cette fonction doit renvoyer la salinité
maximale, ainsi qu'une liste contenant la ou les profondeurs correspondantes.

Par exemple, avec les deux listes suivantes :

Exemple 1:

>>> profondeurs = [500, 1000, 2500, 4000, 4000]

>>> salinites = [34.99, 35.25, 36.44, 37.74, 37.74]
>>> profondeur _| a_pl us_sal ee(prof ondeurs, salinites)

(37.74, [4000, 4000])

Exemple 2 :

>>> profondeurs = [200, 750, 1500, 3000, 6000]

>>> salinites = [34.66, 35.08, 35.59, 36.86, 39.27]
>>> profondeur _| a_pl us_sal ee(profondeurs, salinites)

(39.27, [6000])

Question 3
Proposer une écriture de la fonction pr of ondeur _| a_pl us_sal ee.

m Appeler le professeur pour lui présenter votre réponse ou en cas de difficulté.

On donne une deuxieme fonction Python genere_gpx qui prend en paramétres 2 listes
(liste_longitudes etliste |atitudes), données de géolocalisation de la bouée, et les utilise pour
générer un fichier d'extension GPX. Ce format normalisé utilise des balises XML ouvrantes et fermantes.
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Question 4

Observer le corps de la fonction gener e_gpx, puis, a l'aide d'une assertion, insérer une ligne de code qui
garantit que les deux listes | i st e_l ongi tudes etl i ste_l atit udes sont de méme longueur.

Question 5

Ecrire une ligne de code qui appelle la fonction genere_gpx avec les deux listes de longitudes et
latitudes obtenues a la question 1, puis ouvrir le fichier GPX généré dans le méme répertoire que le fichier
Python.

Aprés analyse, il s'avere que ce fichier GPX généré pose des problemes de compatibilité avec certains
logiciels de cartographie. En effet, la balise racine GPX n'a pas été fermée en toute fin de fichier (</ gpx>
absente).

Question 6
Proposer une amélioration du code visant a répondre a cette difficulté.

m Appeler le professeur pour lui présenter votre réponse ou en cas de difficulté.

Description du dossier

Le dossier fourni au candidat sur I'ordinateur comporte les éléments suivants :
* une version PDF de I'énoncé ;

e un code source de départ et ude_oceanogr aphi que. py ;

« un fichier des données océanographiques au format CSV nommé r el eves_bouee_ocean. csv.
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